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Problem 1
(a)

Punktweiser Grenzwert fiir z € (0, 00):

. n . 1 1
o) = e e =Ty s &

(b)

Zu priifen ist, ob lim,,_,  sup,g|f,(z) — f(z)| = 0 gilt. Die Differenz lautet:

2 2 2
x“+nz T
[fo(@) = fl@)| = |—5— —2l= 5
Das Supremum auf ganz R ist fir jedes n unendlich:
2
sup — = 00
z€R T

Die Konvergenz ist somit nicht gleichmafig.

Problem 4
(a)

A ist symmetrisch (AT = A). Fiir die positive Definitheit priifen wir die Hauptminoren nach
Sylvester:

«D;=1>0

« Dy =det(g }) =1>0

e D;=1-(5—4)=1>0

+D;=3-Dy3=3>0

Da alle Hauptminoren positiv sind, ist A positiv definit und definiert ein Skalarprodukt.

(b)

Ansatz fir die Projektion p: p = Xc mit X = (u;,uy) und ¢ = (Z:) Normalengleichung:
XTAXc= XT Av.

Berechnung der Gramschen Matrix X7 AX:
XTAX — ul Auy uf Au, _ (41
ud Auy ul Au, 12

Berechnung der rechten Seite X7 Av:

10 0 0\/2 9
01 —20/]2 —2
Adv=10 5 5 0ll2[=] s
00 o0 3/\2 6

Losen des LGS:
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4 1\ (c) _ (8
12)\c,)] \O
Aus der 2. Zeile folgt ¢; = —2c¢,. Eingesetzt in die 1. Zeile ergibt 4(—2¢y) + ¢y =8 & —Tc, =8 &

Cy = —%. Damit ist ¢; = %.

Einsetzen in p:
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P =Cug + Uy = K
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